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AHJATIA
CAPBIBAEB EPJKAH EPTAJILIEBUY

TakbIpbIObI: «TeXHOJOTUSIJIBIK MAIINHAJAPABIH HHBAPHAHTTHI KaMepPaJIbIK
IHEBMO-KeTEeKTEePiH 3epTTey xKIHe I3ipiaey»

KYMBICTBIH @3eKTIiri. Op Typm cajnajapaa aybslp pPOTOPIBl  TEXHOJIOTHSIIBIK
MalIHHATIAP/IBIH eAYip 06IIiri )KyMBbIC iCTei 1i. ATam alTKaH/a, Tay-KeH METaJLTyprusl KSIIeHIHIH
(TMK) xocinmopelHIapeIHAa-ipl Ta0apuUTTI JKOHE ayblp OapabaHmapbl O0ap ©HEPKICINTIK
JluipMeHiep MeH MemTep; JKbUTY XKOHE JIEKTP SHEPreTUKACKIH/A - POTOPJIBI AIEKTPOMAIIMHAIAP
MEH pOTOpJIbl Oy KYIUTIK MalIMHAajIap koHE T. 0. YJIKEH MHEPLMSIIBIK Maccara OailslaHbICTHI
KOJIAHCBHI3 )KYMBIC pEXKUMJIEP] )KETEK KYPBUIFbUIAPBIHAAFBI )KYKTEeMETepIiH OipHele ece apTybIHa
oKelei, OyJI cailbIll KEJITreH e PeCyPCThIH alTapIIbIKTail TOMEH/IEYIHE, KUl ICTEH IIBIFyFa JKOHE
COHBIH CaJIJJapbIHAH MMaliaaHy IIbIFIHIAPBIHBIH OipHEIIe ece apTyblHa dKeTyl MYMKIH.

OunapaplH YJIKEH HMHEpLUSUIBIK MaccachblHa OalyIaHBICTBI OJIAPJBIH KYMBICBIH/IAFbl €H
KOJIAMCHI3 PeKUMICD - ICKEe KOCY PEKUMIIEPi, OHJA ICKE KOCY KYPBUIFBUIAPBIHA KYKTEMEIEPIiH
OipHelie ece apTybl OaiiKaaaabl, OYJI OIap IbIH PECYPCTapPbIHBIH TOMEHICYIHE, KU1 ICTCH IIBIFybIHA
KOHE OJIap/Ibl )KOHIEY KAXKETTLIITHE 9Kellyl MyMKiH.

AybIp pOTOPJIBI Ka0IBIKTHI KOFAPBl CAKTHIK LIapanapbIMEH 1CKE€ KOCYFa ThIPBICA/bI: ICKE
KOCY KaTaH PpEeTTEITeH YaKbIT apalbIKTapblHIa >KY3€re achIpbUIaJbl; OCHl KE3EHAE >KEINiJeri
KEpHEYIIH TeMeHJeyiHe OaiaHbICThl 0acka >KaOJbIKTHI Mapaylieib ICKe KOCyFa, JOHEKEpJIey
KYMBICTAPbIHA KOHE T.0. THIMBIM CaJIbIHAIBI.

AybIp aliHanIMalbl *KaOJbIKThl ICKe KOCYJIbIH KOJAiChI3 peXUMAEPIH O0NIbIpMay YIIiH
oJnap kebOiHece MIMKi3aT HeMece KyKTeMe OoJMaraH Ke3Jle /1€ TOKTaThIIIMai b, COHIBIKTAH oJIap
HIMKI3aTThl JKYKTEYll KYTy PeXUMIHAE HEMece KYKTEeMEH1 KYTy HeMece KaObuUiaay peskKUMiHJe
"6oc" JKYKTeMeci3 y3aK yakbIT *KYMbIC icTeiai. MyHaall eHIMCI3 dKYMBIC PeXHUMIHJETI JJIEKTp
SHEPrUsIChIHA KYMCaJaThblH MaliJanaHy MIbIFbIHIAPbI OlpHEIIe KbUI 1IIIHAE OHAAFaH MHJUIHOH
TEHIeZIeH acybl HEMeCe YKaHa arperaTThlH KYHBIMEH CaJIbICThIpyFa aiHanmybl MYMKiH. COHbBIMEH
Katap, OyJ1 pexxuMIep i€ Heri3ri TYHIHAESPIIH KapKbIHIbI TO3YbI KaIFacyaa, OyJI oJlapAblH KYMBIC
PECYpPCHIHBIH TOMEHCYiHE JKETe .

['uppaBnuKanblK KUHAKTAYIIbl KOCAJKbl ICKE€ KOCY KYPBUIFBUIAPBIHBIH, >KUUTIKTIK-
peTTeNeTiH AJIEKTP JKETEKTEPiHIH OpTYpil TYpJIEpiH KOJAAaHy THUIPABIMKAIBIK >KMHAKTAY
JKYHENEepiHiH CEHIMIUTITIHIH KETKUTIKCI3IIriHe, OJIapJbl OHIIPICTIH HAKTHI >KaFdaiiapbiHaa
naiianany/iblH KypJeaiirine 6aiaanbIcThl OYJ1 MOCEeHl TOJBIK IIEeIIyre MYMKIHIIK OepMeni.
AN KUUTIKTI PETTENETIH JKETEKTep/Al KOJIJaHy MAaIlMHAHBIH POTOpPHl Oenrim Oip aiHamy
KBUIIAM/IBIFbIHA M€ OOJIFaH Ke3JIe )KYMbIC PeXUMJIEPiHiH Oenrini 6ip 1uana3oHbIHA FaHA THIM/II.
Icke Kocy pexxumaepine onap/sl KoygaHy JKorapsel icke KOCY TOKTapblHa OalIaHbICTBI HIEKTEY 1.

Byn moceneni memry KapanaibIM NMHEBMAaTHKAJIBIK 1CKe KOCY KYPBUIFBUIAPBIH KOJJAaHA
OTBHIPBII, iICKE KOCY PEXHUMJIEPIH OHTAMIAHABIPY CalachlHIA JXaThIp, OYJI YIKEH MOMEHTTEp
’Kacayra MYMKIHIIK Oepeni, Oyl CTaHIApTThl JKETEKKE >YKTeMeHi OipHelie ece aszaiiTyra
MYMKIHZIK Oepesl kaHe 1971 icke Kocy pexumaepinae. Ockl KypbUIFbUIApAbI KOJAaHa OTBIPHII,
XKaOJBIKTHI aJIIbIH-alla 1CKe KOCY CaHblIayJapAbl TaHJAayFa, MITATTHIK JKETEKTIH MEXaHUKAaJIBIK
OepiticTepiHaeri COKKBI JKYKTEMENEepiH OOJIbIpMayFa, POTOPIABIH TIPEK KOHABIPFBLIAPBIHIAFHI
TBIHBIIITHIK YHKETICiH )K€HYTe )KOHE OChUIAMIIA 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH OpaMaiapblHAAFbl 1CKe
KOCY TOKTapbIH €0Yip a3alTyra MYMKIHJIIK Oepei.

Ocpl nmuccepTanusga KOHCTPYKLHMSUIAPBL ayblp POTOPJIBI MAalllMHAJIAPIBIH JKETETiHIH
OpHaJIaCybIHAa YAKChl COMKEC KEJIETIH XOHE OJIap/blH INTATTHIK XETEKTEePIHIH CEHIMIUIITIH
apTTBIpyFa MYMKIiH/IK O€peTiH YJIKEeH MOMEHTI 0ap TYNHYCKa MHEBMATHKAJBIK KYPBUIFbLIAP/IbI



o3ipriey JKOHE 3epTTey HOTWXKeNepi KenTipiareH. J[om ochl KypbUIFBUIAD pOTOpIA JKOHIEY
KYMBICTapbIH XKYPri3y Ke3iH/e >KeTeK KYPBUIFBICHI 00ja amajbl (MbICajbl, Kardalapl TEKcepy
KOHE TEeXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETy Ke3iHae Oypbury, jeke Topamrapisl aybICTHIpY *KoHE T.0.),
OyJ1 XKeHIey JKOHE KaJllIbIHa KeNTIPy KYMbBICTAPbIHBIH YAKbIThIH €19Yip KbICKApTYbl MYMKIiH.

ANIBIH ana SKYpri3uireH Tangay >KOHE 3JICKTP KO3FaITKBIIITAPHl YIIIH KOPEKTEHIIPY
JKENICIH peTTeyAe MEeKTPOHUKAHBI MaliaTaHyMeH OailaHbICTHI 9ficTepre Oajgama peTiHae icke
KOCY-KOMEKIIl KYPBUIFBLIAPIbI €HTI3YIH TEXHOJOTHSIIBIK JKOHE SKOHOMHMKAIBIK THIMIUIITIH
Oarayiay IUTATTHIK JJIEKTP XKETEriH ICKe KOCY-KOMEKI MHEBMATHUKAJbIK KYPbUIFBIMEH TOJIBIK
KapaKTaHIBIPY apKbUIbl KAHFBIPTYABIH KapamalbIMIBUIBIFBl OYJI MMMl TEXHOJIOTHSIIBIK
YKarblHAaH ©TE TapPThIM/Ibl €TETIHIH KOPCETTI.

bapaban nuipMeHIHIH IITATTHIK JKETErIMEH TaHAEMJE 1CKEe KOCY-KOMEKII KYpPbUIFbIHbIH
KYMBIC PEXUMICPIH €CENTIK MOJENbICYAIH CEHIMAl 9MIICTEMECiH jKacay VIIIH BHPTYabl
MOJIETIB/AIH KYMBIC PEXKHUMJIEPIHE €CENTIK-IKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEeYJIEp KYPri3e OTBIPHII JKIHE
ICKE€ KOCY-KOMEKII KETEKTiH KOJIJAHbICTAaFbl YJTICIH 93ipiiey JKOHE jkacay YIIiH OacTamksl
KYPbUIBIMABIK TTapaMeTpiiepil Oenrijieil OThIpbIN, SHEPTHUs THIMALIITT MEH CEHIMAUIITIH apTThIpy
OOMBIHIIIA TEXHUKANBIK MIEIIIMIEPre TeKCepy KYPri3uiii.

KYMBICTBIH ~ MakKcaTbl —  TEXHOJOTHSUIBIK ~ MAIlMHANAPABIH  MWHBAPHAHTTHI
THEBMATUKAJIBIK )KETEKTEPIH d31piiey JKOHE 3epTTey.

3epTTey HbICAHBI MEH TAKBIPBIObI. 3epTTeY 00BEKTICI peTiHEe CHIIb()OHABI OaJTIOHaaD,
KallaK JKOHE ChlHA KaMepajblK >KYWHenep Heri3iHJe NMHEBMAaTHKAIbIK KOMEKIIl ICKe KOCy
kypoutrbichl ([TKIKK) Tanmanapl, 01 ayblp poTOPIIbl TEXHOJOTHSIIBIK MAlIMHAIAPIBIH [ITATTHIK
KETEKTEPiHIH KypaMblHA €HT13yTe YChIHBLIA/IbI.

3epTTey MOHI-ICKE KOCY PEXKUMACPIHIIC OHBIH DHEPrus THIMIUIIINT MEH CEHIMIUIITIH
apTTHIPY YILIH IITATTHIK AIEKTP skeTeriMeH Oipunecin xymbic ictey ke3inae IIKIKK koHCTpyKTHBTI
napaMeTpIiepl MeH KYMbIC PEKUMIEPIH OHTaUIaHBIPY .

3eprrey Minaerrepi. Koiibuiran MakcaTka coiikec OChl )KYMBICTa MbIHA/Iail MIHJETTEPI1
HICTTy KO3/eJreH:

- aybIp POTOPJIbI TEXHOJIOTHSUIBIK MaIlIMHAJIAP YIIIH iCKe KOCY UMITYJIbCIH KAMTaMachl3 €Ty
YIIIH KaMepalblK Hemece OajUIOHIBIK TUNTETi MHEBMATHUKAIBIK KYPBUIFbUIAPIbl MPAKTUKAIBIK
KoJIJaHy OOMbIHIIIA MaTepUaIiap bl XKUHAY, TAJAAY JKOHE JKaJIbLIAY;

- POTOPJIBI YATIJIET] TEXHOJOTHSIIBIK MAIIMHAIAPABIH IITATTHIK )KETEKTEPiHIH KypambIHa
enrizy ymiH [TKIKK KOHCTpyKIMSCBIHBIH HETi3/1eMect;

- [IKIKK ecentey MeH >x00anay/IbIH KOJITAHBICTAFbI 9ICTEMENIEPIH TaJ1ay;

- OacTankpl HapaMeTpIiep/ii TaHAay JKOHE HETI3Jey KoHe "IIIeKTPOMEXaHUKAIIBIK KETEK —
aybip porop" xyitecinge [TKIKK xymbIC pexumaepiH ecenTik MOJeNbAey SAiCTEMECIH a3ipiey,
ICKe KOCY OHE Y/eTy Ke3€HiHJIe ICKe KOCY TOKTAapbIHBIH OHTAIJIbl MOHJEPIH KaMTaMachl3 €Ty
YILIiH OHBIH 3JIEMEHTTEPIHIH YTHIM/IbI KYPBUIBIMJIBIK ITapaMeTpiiepiH OpHaTyFa MYMKIiH/IK Oepei;

- KOMIIBIOTEPJIIK MOJIENbACYAl KOJIZJaHa OTBIPBIM, ITATTBIK 3JIEKTPOMEXaHUKAJIBIK KETEK
KYpaMBIHIAFbl JKYMBICTBI HMMuTanmsiail oteipein, [IKIKK BupTyamasl MoaeniHiH KyMBbIC
PEXKUMICPIHE €CENTIK-IKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIEep XKYPri3y;

- IIKIKK snemeHTTEpiHIH KYPBUIBICHIH HETi3ey koHe TaHnaay. CTEHITIK Karmaimapa
OHBIH THIMJIUTITIH Oarainay;

- HaKTHI XykTeMenepai uvuranusuiaii oteipein, [IKIKK ceiHayra apHanran Oakpuiay-
emmey acnantap (BOA) >xubmTEIFRIMEH [IKIKK jkoHE CBIHAK CTEHIIHIH KOJIJIAHBICTAFbI
MOJIENIbJICPiH TEXHUKAJIBIK MBICHIKTAY JKOHE aibIHAAY;

- mTarThiK keTek Kypambiaaa [TKIKK cTeHaTik chiHaKTapbiH KYPrizy, OHBIH THIMIUTITIH
Oarayay KoHE HAKThI )KyKTEeMeJIep Al HMHTAUsIIAY 9ICTEeMECiHiH OapadapibIFbIH TEKCEPY;

- crenn xkarnaieiaga [TKIKK >xymbic pexxuMIepiH ecenTik MOAENbACY SIICTEMECIHIH
napametpiepin Haktbutay xoHe [IKIKK eHepkocinTik KOHCTpYKIMSIIApBIH Ko0ajay KoHE
naiibiHnay  OOWBIHIIA MPAKTHKAIBIK YCBIHBICTApIbl 93ipJiey  apKbUIbl SKCHEPUMEHTTIK
3epTTEyJIePIiH HOTHKEJIEPiH TalIay KOHE HKaJIbUIay.



3epTTey omictepi. JluccepTanusiblK 3epTTEYIEPiH dMiCHAMAIBIK HETi31 KOJAaHOabI
MEXaHUKa MeH OJIEKTPOTEXHHMKAaHbIH Ipresi 3aHAapblHa HETI3JeNreH aHAJUTHUKAJIBIK >KOHE
€CenTey-9KCIePUMEHTTIK 3epTTeyJiep OO TaObLIAIbI.

Herisri onicrep perinne xKonmauHsuiabl: Konman6anel KOMIbIOTEpIIiK Oarmapiamanapibl
KOJIJaHAa OTBIPHIIT MATEeMAaTHUKAIBIK MOJENbAey >koHe onapabiH HoTmwkenepin IIKIKK 3arrait
YJITiIepiHAeri CTEHATIK SKCIIEPUMEHTTIK 3ePTTEYIEPAIH HOTHKEIEPIMEH CaJIbICTHIPY.

Koprayra mbIrapbliaTbiH Heri3ri FbLIbIME epeskesiep. Koprayra MbiHaail epexenep
IHIBIFAPbUIAJIBL:

1) ayslp pOTOPJIBI TEXHOJIOTHSUIBIK MAIllMHAJIAPABIH INTATTHIK >KETEKTEPIHIH SHEPTHs
TUIMJUIITT MEH CEHIMIUITIH apTThIpy TOCUIAepi MHBAPUAHTTHI MTHEBMATHKAJIBIK KOMEKIIl iCKe
Kocy- Kypburrbutapas! (ITKIKK) konmany apKbuibl KOJT KETKi3yTre 00J1aIbl, OChl KYPBUIFbLIAP/IbI
QIObIH  ana ICKe KOCy caHplIayJdapAbl TaHJayFa, LITaTTBIK JKETEKTIH MEXaHUKAaJbIK
OeplIiCTepIHJETT COKKbI JKYKTeMEJEepiH OoyjblpMayFa, POTOPIbIH TIPEK TOpanTapbIHIAFbl
TBIHBIIUTHIK YHKENICIH €Hcepyre J>oHE OCbUIalIa opaMalaplarbl IiCKe KOCYy TOKTapblH
alTapJIBIKTall TOMEHJETYTe MYMKIHIIK Oepeil AJEKTP KO3FAITKBIIIIHI.

2) wrartelK xkerek KypambiHaarbl [IKIKK >kymbIc pexuMIEpiH €CenTik MOJENbey
oficTeMecl KOHE OHBIH JYPBICTBIFBIH TeKcepy OOWBIHIIA KEHIEHJl TEOPHUSUIBIK JKOHE
HKCIEPUMEHTTIK 3epTTeYJIePiH HOTHKEIEpl HAaKThIJIaHAIbI.

3) aybIlp pOTOpPJIBI TEXHOJIOTUSIIBIK MAIIMHAJIAPBIH SHEPIUs TUIMILUIITIH apTThIpy YILUIH
1CKe KOCY-KOMEKIII KYPbUIFbLIAPAbI KOJIaHy OOMBIHIIIA IPAKTUKAJIBIK YCHIHBIMIAP.

ZKyMBICTBIH FBUIBIMH KAHAJBIFBI:

1) sKCIEpUMEHTTIK 3epTTeyiiepe 3IEKTPOMEXaHUKAIBIKTaH albIpMAIlbUIbIFBl IITATTHIK
JKETEKTEPI1H KYpaMbIH/Ia 1CKe KOCY-KOMEKII THEBMATUKAJIBIK KYPBUIFBUIAPIBI KOJIJIAHY 1CKE KOCY
TOKTapbIH €Ki ece TOMEHJeTyre (HOMHMHAJIbl TOKKA NCHiH — OCNTiIEHreH pPeXUMJIe) JKOHE COJ
apKBLIbl OJIAP/bIH CEHIMJIUIITIH €19Y1p apTThIpyFa MYMKIH/AIK O€peTiHl aHbIKTaJIbI.

2) icke KOCy TOKTapblH OapblHIIA a3alTyFa MYMKIHIIK OepeTiH MHEBMaTHKAJIbIK
KaMepaJIbIK iCKe KOCY KYPBUIFBICHIHBIH KBUIKBIMAJIBI TPACKTOPUSCHIHIAFBI HET13T1 MKETEKTI iCKe
KOCY HYKTECIHIH ocepiH OaraayaplH ©31HIK 9/licTeMeci 931pJICH]I .

3) EcenTey-3KCIepUMEHTTIK 3€pTTEYIEPMEH HEXTHIK MHEBMATHKAIBIK MarucTpajibaapaa
TOMEH KbICBIM JKaF/IaiibIH/Ia ICKe KOCY-KOMEKIII KYPBUIFbIHBI KOCBIMIIIA )KapaKTaHbIPY *KOHE TINTI
OHBIH OonMaybl (MOOMIIBAI iCKe KOCY) YIIiH IMHEBMATHKAIBIK aKKyMYJISTOPIBIH (pECHBEpAiH)
napameTpJiepi OCNTiJICHTeH.

3epTTeyliH NPAKTHKAIBIK MAHBI3AbLIbIFbI:

1) ayblp pOTOpPJIBI TEXHOJOTUSIIBIK MalllMHAIAPIBIH CTAHAAPTTHI (IUTATTHIK) KETEKTEPiH
YKapaKTaHBIPy YIIiH iCKe KOCY-KOMEKIII KYPBUIFbLIAPAbI KOJIaHY IBIH THIMIUTITIH apTTHIPY ABIH
NPaKTUKAJIBIK MYMKIHJIIT1T TEOPHSUIBIK KOHE SIKCIIEPUMEHTTIK TYPie pacTaabl.

2) wmblHanmapael Oaranmay YIIiH Oiperedl SKCIEPUMEHTTIK CTEHATEp J3IpJICHIl KOHE
JKacaJ/ibl: KYHeJaepAiH opTypil HYCKaIapbIHBIH JKbUDKY KYILl MEH MapaMeTpiiepl; *Ka3blK KoHe
ChIHA KaMepasblK KaOBIKIIAIAPJIbIH KO3FAJbIC LUKIOTPAaMMACHIHBIH aiHally MOMEHTTEpi MEH
napameTpiiepi.

3) ayblp pOTOpPIBl TEXHOJOTHSUIBIK MAallMHAJIapFa apHalFaH iCKe KOCY-KOMEKIIi
KYPBUIFbUIAP/IbI XK00anay OOMBIHIIA IPAKTUKAJIBIK YCHIHBIMAAD 931pJIEHII.

JuccepTalusinbl METPOJIOTHSUIBIK KaMTaMachi3 eTy TypaJbl MaJjiMertep. CTeHATIK
SKCHEPUMEHTTIK 3epTTeyJep XKYPrizy Ke3iHJe KOpPCEeTKIITEpIiH IYPBICTBIFBIH pPaCcTalThIH
METPOJIOTHSUIBIK aTTECTATTaylaH KOHE aTTEeCTATTAJIFaH aclanTapMeH aJJblH aja TapupieyeH
©TKEH 3aMaHayH aclanTap MEH eJIIley Kypajiapbl KOJIJaHbILIIbIL.

Kymbictsl  anpodauusiiay. TeopusuiblK  JKOHE  OKCIIEPHMEHTTIK — 3€pTTeYJIEpaiH
HOTIXKelepl KadeapaHblH XalbIKapalblK FRUIBIMU-TIPAKTHUKAIBIK KOH(epeHIusnapblHaa (COHBIH
1IIHJE aJIBIC MIETEII/IE) )KOHE CeMUHapIIapbIHIa OasHIaIbI.

XKyprizinren 3epTreynepaid HoTHKeIepine "AIMartsl ayblp MalliHa xacay 3aybITel"' AAK
KBI3BIFYIIBUTBIK TAHBITTHI )KOHE OJIap MIAPTTHIK Herizae Oipiecked F3XK xypri3y yiriH Heri3 6ona
anajpl.



Kapusanansimaap. JKyMmMbICTBI OpbIHIAY Ke3eHiHAEe 6 FBUIBIMH Makajajap MEH
OastHmaManap >kapusiianibl, oHbIH imiHae: 3 makana - FaOKBbCCKE ycpiHFaH peneH3usIaHaThIH
OacbuibiMaapaa; 1 makama - Scopus nepekkopbiHa KipeTiH "KP ¥YFA WMsectusmaper” Q3
KBapTWIIMEH (3KypHal MpoueHTWIl — 43) XanmblKapaiblK FHUIBIMU JKypHaJiblHAa; 2 OasHaama -
XanblKapanblK FBUIBIMU-3€PTTEY MPAKTUKAIBIK KOH(pEpeHUusAIapaa, OHbIH imiHae | meTenmik
XaJbIKapasblK KOH(pepeHuusaa 6asuaama xapusnanasl. Connaii-ak, eneptadbeicka KP 2 matenTi
QITBTH/IBL.

JuccepTanusinbIH KYPbUIBIMBI MeH KeJieMi. J[ucceprauus kipicneneH, 4 OeliMHeEH,
KOPBITBIH/IBIIAH, TIAlIaTaHbIUIFaH IEPEKKO3/Iep Ti3IMiHEH jKOHE KOChIMIIAapJaH TYPabl.

Huccepranus kenemi 127 Oerrtik Oacma MoTiHiH, 4 kecTeHi, 94 cyperTti, 62 omeduer
TI31MIHIH KO3ACPiH KYPanIbl.



